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® Si.ikatische Bui.der und ihr e Verwendung in Wasch- und Reinigungsrnitte.n sowie Mehrstoffgemische fur 

den Einsau auf diesem Sachgebiet 
(S) Beschrieben werden Natriumsilikate des Modulbereichs 
® (Motverhaltnis SiO,/Na s O) von 1,3 bis 4 in der Forrr xmrn* 

fainteiligen Feststoffes in Scherbenatruktur met der Batata- 

gung tor Minderung der Inkrustationsbildung be.m Emsatt 

Sis Builderkomponente in Wasch- und R«nigung.m«alr. 

Diese Wertstoffe kannzeichnan sieh dadurch. da& ate alt 

^ntgenanTorphet ubertrocknetes Gut (primares ; Troc k- 

nunasautl mil Wassergehalten im Bereich unterhalb 15 

GeJ XL SchOttgewichten des unverdichteten FeatatoH- 

outas glaich Oder kleiner 0.5 g/cm' vorl.egen, dat durch 

iXocknung einer wS&rigen Natriumsllikatzuberertung un- 

t.r M°^andung einer HeiBgasphase als Trocknungsme- 

di m ^dTodar dureh Tempern einet tpruhgetrocknetan 

NatriumsUikats mi. Wassergeharten von wenigstent 15 

Gew -% bel Temperaturen von 120 bis 450 C. erforoeru 
«- „h« n <i.li« bei oleichzeitiger Oder nachfolgender Kraftemwr- 
^ kung 'ur tsbi.dun 8 de? Scherbenatruktur. hergesteHt wor- 

Te Erfindung umfaBt weiterhin MehrstoffgemiscN » au| ; derr, 
2 Gebiet der festen Wasch- und Rem.gungsmrttel. bez.e- 
S hunTsweise fur dieses Anwendungsgebiet gea.gneter Mehr- 
2 stoffcompounds. die durch die Mrtverwendung der zuvor 
§ definierten Natriumsilikate gekennzeichnet s.nd. 
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Beschreibung i 

Die erfindungsgem&Be Lchre betrifft das Gebiet der Wcrtstoffe und Wertstoffgemische ausdem Bereich der 
Wasch- und Reinigungsmittel. Betroffen ist dabei insbesondere der Bereich solcher Wasch- und Reinigungsrnit- 
5 tel far Textilien, die erfindungsgemaBe Lehre ist aber nicht darauf eingeschrinkt. 

Arbeitsmittel der angegebenen Art und dabei insbesondere entsprechende Feststoffkonzentratc enthahen 
zusammen mit den waschaktiven Tensidverbindungen die sogenannten Builder beziehungsweise Buildersysteme 
ais Hauptkomponenten neben weiteren ublichen Hilfs- und Zusatzstoffen. Die Builder oder Buildersysteme 
erf alien in Wasch- und Reinigungsmitteln eine Vielzahl von Aufgaben, die sich rait der standigen Veranderung 
to der Zusammensetzung, der Angebotsform und der Herstellung von Waschmitteln in den letzten Jahren und 
Jahrzehnten ebenfalls betrachtlich andera Moderne Waschmittel enthalten heute ca. 20 bis 50Gew.-% Builder- 
substanzen. Diese gehoren damit zu den wichtigsten Stoffklassen fur den Aufbau von Wasch- und Reinigungs- 
mitteln. 

Wegen der hier angedeuteten Vielfalt und Evolution der Waschmittelsysteme sind die Aufgaben der Builder 

15 vielgestaltig und weder vollstandig noch quantitativ definiert Die Hauptanforderungen sind jedoch gut be- 
schrieben. Zu nennen sind hier vor allem die Wasserenthartung, die Verstarkung der Waschwirkung, eine 
Vergrauungsinhibierung und die Schmutzdispergierung. Builder sollen zu der fur den WaschprozeB notwendi- 
gen Alkalitat beitragen, ein hohes Aufnahmevermogen fur Tenside zeigen, die Wirksamkeit der Tenside verbes- 
sern, positive Beitrage zu den Eigenschaften der Feststoffprodukte beispielsweise in Pulverfonn liefern, und 

20 damit strukturbildend wirken oder auch die Staubproblematik senken. Diese unterschiedlichen Anforderungen 
lassen sich ublicherweise mit nur einer Builderkomponente allein nicht erfullen, so daB im Regelfall auf cin 
System von Buildern und Co-Buildern zuruckgegriffen wird 

Aus Okologischen Grunden — verwiesen sei auf die Stichworte der Gewassereutrophierung oder die Remobi- 
lisierung von Schwermetallen — sind heute Phosphor und/oder Stickstoff enthaltende Builder beziehungsweise 

25 Buildersysteme a)s Waschmittelkoraponenten in die FCritik geraten. In groBem Umfange hat sich heute insbeson- 
dere in Textilwaschmittelformulierungen das dreidimensional vernetzte, wasserunlosliche Natriuraalumosilikat 
Zeolith NaA durchgesetzL In betrachtlichem AusmaB, insbesondere im Rahmen der Textilwaschraittel, wird hier 
allerdings die Mitverwendung sogenannter Co-Builder notig, insbesondere um unerwunschten Inkrustationen 
entgegenzuwirken. In groBem Umfange werden heute zusammen mit Zeolith NaA polymere Polycarboxylate, 

30 insbesondere Copolyrnere auf Basis von Acrylsaure und Maleinsaure gemeinsam mit Soda zu diesem Zweck 
eingesetzt Zusatzlich werden haufig Komplexbildner raitverwendet 

In neuerer Zeit werden auch rein silikatische Systeme, wie die kristallinen Disilikate — die sogenannten 
SKS-Typen — oder Kombinationen solcher Komponenten mit Soda fur den Einsatz als Builder oder Co-Builder 
beschrieben. Verwiesen sei in diesem Zusammenhang beispielsweise auf die nachfolgenden Druckschriften: 

35 EP-A-0 205 070, EP-A-0 320 770, EP-A-0 425 428, EP-A-0 502 325 und EP-A-0 548 599, in denen durchweg die 
Herstellung von kristallinen Natriumsilikaten beschrieben wird. Zu verweisen ist weiterhin auf die EP- 
A-0 488 868 und EP-A-0 561 656. Beschrieben werden hier ais Builders ubstanzen Stoffkombinationen aus Silika- 
ten und 16slichen anorganischen Salzen wie Natriumcarbonat, Natriumsulfat, Natriumborat beziehungsweise 
-perborat sowie weiteren Verbindungen dieser Art 

40 Weder Zeolith A noch die kristallinen Schichtsilikate genugen alien anwendungstechnischen Anforderungen. 
Bei Zeolith A sind einige anwendungstechnische Nachteile auf die Unldslichkeit dieser Stoffklasse zuruckzufOh- 
ren, welche wegen der technischen Anderungen an Waschmaschinen mit zunehmend kieiner werdenden Flot- 
tenvoiumina zu Dispergiemngs- und Aussptilproblemen fuhren. Auch ist das Magnesium bindevermogen unzu- 
reichend. Die kristallinen Disilikate vermdgen nur wenig Niotenside aufzunehmen. Daruber hinaus sind die 

45 kristallinen Disilikate thermisch gefahrdet, wodurch sich Nachteile im Rahmen von Zerstaubungsprozessen bei 
der Waschpulverproduktion ergeben kdnnen. Daruber hinaus ist die Herstellung definierter Disilikatphasen 
vergleichsweise aufwendig. 

Zeitgleich mit der Entwicklung des Zeolith NaA als Builder wurde vorgeschlagen, ausgewahlte wasserldsliche 
amorphe Natriumsilikatverbindungen als Buildersubstanzen in Wasch- und Reinigungsmitteln einzusetzen. 

so Verwiesen wird beispielsweise auf die US-Patentschriften 3,912,649,3,956,467,3,838,193 und 3^79327. Beschrie- 
ben sind hier amorphe Natriumsilikatverbindungen als Buildersubstanzen, die durch SprQhtrocknung wfiBriger 
Wasserglaslosungen, anschlieBendes Mahlen und nachfolgendes Verdichten und Abrunden unter zusltzlichem 
Wasserentzug des Mahlgutes hergestellt werden, vgl. hierzu beispielsweise die Fig. 3 der US 3^12,649. Der 
Wassergehalt der zum Einsatz kommenden Produkte liegt bei ca. 18 bis 20Gew.-% bei SchOttdichten deutlich 

55 uber500g/l. 

GemaB der EP-A-0 444 41 5 werden Waschmittel mit 5 bis 50Gew.-<y<> mindestens eines Tensids, 0,5 bis 
60 Gew.-% eines Geruststoffes sowie Oblichen Waschhilfsstoffen vorgeschlagea wobei das Kennzeichen darin 
liegt, daB als Geruststoff ein amorphes wasserarmes Natriumdisilikat mit einem Wassergehalt von 03 bis 
6 Gew.-% eingesetzt wird. Bevorzugt soil das amorphe Natriumdisilikat 0,5 bis 2 Gew.-% Wasser enthalten. Die 

60 Herstellung dieser hochentwasserten amorphen Disilikate erfolgt in einem Mehrstufenverfahren, das zunachst 
die Herstellung eines pulverformigen amorphen Natriumsilikats mit einem Wassergehalt von 15 bis 23 Gew.-<*fa 
vorsieht. Dieses Material wird in einem Drehrohrofen mit Rauchgas bei Temperaturen von 250 bis 500° C im 
Gegenstrom behandelt. Das aus dem Drehrohrofen austretende amorphe Natriumdisilikat wird mit Hilfe eines 
mechanischen Brechers auf KorngroBen von 0,1 bis 12 mm zerkleinert und anschlieBend mit einer MOhle auf 

65 KorngroBen von 2 bis 400 jim zermahlen. 

Die Lehre der EP-A-0 542 131 will demgegenuber ein als Builderkomponente brauchbares aufgetrocknetes 
kristallwasserhaltiges Natriumsilikat mit einem freien Wassergehalt zwischen 5 und 12Gew.-% in einem Ver- 
fahrensschritt dadurch herstellen, daB eine 40 bis 60 Gew.-%ige waBrige Losung des Natriumsilikats in einem 
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mit Schlaewerkzeugen ausgeriisteten Turbotrockner mit HeiBluft behandelt wird. Das trocknende Produkt 
d^rchscS dabei einen pseudoplastischen Zustand, der zur Ausbildung e.nes Produktes m Granulatform 
* L Die Auftrocknung dieses Granulats wird unter Arbeitsbed.ngungen durchgefuhrt. d.e erne 
Versoredung der GranulatauBenhulle und ein damit verbundenes Zerbrechen der Granulatstruktur ausschlie- 
BeT ffdTefe Weise wird es - unter Vermeidung des sogenannten "Popcorn-Effekts" - moghch, wasserlosl.- 
ch^Natriumsilikate mit spezifischen Gewichten im Bereich zwischen 0,5 und \2 herzustellen, d.e sich durch 
vollstandieeLoslichkeitinWasserbeiUmgebungstemperaturauszeichnea .... 

Die Uhre der vorliegenden Erfindung geht von der Aufgabe aus, einen mulufunktionell wirksamen Builder 
auf Natriumsilikatbasis zur Verftlgung zu stellen, der sich durch eine bisher nicht beschnebene Kombinat.on von 
Stoffeigenschaften und damit verbundene Vorteile im praktischen Einsatz auszeichneL 

Gegenstand der Erfindung 

Geeenstand der Erfindung sind dementsprechend in einer ersten Ausfuhrungsform Natriumsilikate des Mo- 
dulbereiches (Molverhaltnis SiCVNa 2 0) von 1,3 bis 4 in der Form eines saugfahigen fetnte.hgen Feststoffes in 
sXrbenstruktur mit der Befahigung zur Minderung der Inkrustat.onsb.ldung be.m Einsatz als Butlderkompo- 
nente in Wasch- und Reinigungsmitteln. Diese erfindungsgemaBen Natriums.l.kate kennzeichnen s.ch insbeson- 
dere dadurch,daB sie als rontgenamorphes Obertrocknetes Gut - im nachfolgenden auch als pnroares Trock- 
nTngsgut" bezeichnet - mit Wassergehalten im Bereich unterhalb !5Gew,% und m.t Schuttgew.chten des 
unverdichteten Feststoffgutes gleich oder kleiner 0,5 gW ausgebildet sind, das durch Auftrocknung einer 
waBrieen Natriumsilikatzubereitung unter Mitverwendung einer HeiBgasphase als Trocknungsmedium und/ 
oder lurch Terapern eines spruhgetrockneten Natriumsilikats mit Wassergehalten von wenigstens 15 Getv.-<>/ 0 
bei Temperaturen im Bereich von 120 bis 450°C bei gleichzeitiger oder nachfolgender Kraftemw.rkung zur 
Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden ist Dieser Scherbenstruktur kommt dabei eine essentielle 
Bedeutung zu Es werden darunter muldenformige Halbschalen mit gebrochenem Rand verstanden, deren 
TeUchener6Be vorzugswe.se zwischen 10 und 200 pm liegt, wobei Werte von 20 bis 120 pm und insbesondere 
zwischen 50 und 1 00 pm besonders bevorzugt sind. Die Wandstarke dieser Schalen betragt dabei vorzugsweise 1 
bis 5 urn Als makroskopischeVergleichsstrukturkonnenzerkleinerteEierschalenherangezogen werden. 

Fine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung betrifft feste Wasch- und Reinigungsmittel mit Schuttgew.chten 
von wenigstens etwa 0,7 g/cm 3 , enthaltend Tenside in Abmischung mit die Wasch- und Reinigungskraft vers t&r- 
kenden Builderkomponenten zusammen mit weiteren Hilfs- und/oder Wertstoffen sowte «*Wt- und neselfahige 
Wertstoffeemische zur Verwendung im genannten Gebiet, enthaltend eine oder mehrere Bu.lderkomponente(n), 
die weniestens anteilig auf Basis von wasserloslichen NatriumsiUkaten mit einem Modul von U b.s 4 in 
Abmischung mit weiteren Wert- und/oder Hilfsstoffen des genannten Einsatzgebietes bas.eren. D.ese Mehr- 
Semkche kennzeichnen sich dadurch, daB sie - insbesondere zur Ausbudung und oder Verstarkung der 
Xustationsminderung, d. h. zur Verbesserung der sekundaren Wasch- und Rem.gungskraft - wasserlosliche 
rdnteenamorphe Natriumsilikate als Mischungskomponente enthalten, die durch Auftrocknung waBriger Natri- 
umsilikatzubereitungen zu emem Ubertrockneten rieselfahigen Feststoffgut m.t Restwassergehalten bis hbch- 
stens 15 Gew -% und Schiittgewichten von hochstens 0,5 g/cm 3 hergestellt worden sind. Dabe. besitzen die im 
Gemisch vorliegenden rdntgenamorphen Natriumsilikate die zuvor angegebene Scherbenform und ze.chnen 
sich insbesondere durch das Vorliegen mikrokristalliner Feststoffbere.che aus. 

Die erfmdungsgemaBe Lehre erfaBt schlieBlich die Verwendung der angegebenen rbntgenanwrphen uber- 
trockneten Natriumsilikate des angegebenen Modulbereichs mit Restwassergehalten bis zu 15Gew-% als 
mSnktionelle Mischungskomponenten m.t Builderwirkung und hoher Aufnahmekapaz.tat fur fl.eBfah.ge 
h"i s- und Wertstoffe in Abmischungen des Bereichs fester Wasch- und Reinigungsm.ttel oder h.erfur gee.gneter 
Voreemische Die erfindungsgemaB zu verwendenden rdmgenamorphen Ubertrockneten Natnumsilikate zeich- 
nen sich insbesondere durch die folgende Kombination von Stoffeigenschaften aus: Schuttgewicbte gleich oder 
kfdner oTg/cm 3 spezifische BET Oberfiache von mindestens 5 mVg sowie kumulatives Volumen oberhalb 
100 I mmVg Wesentliche Elemente dieser Definition werden durch die erwahnte Scherbenstruktur des uber- 
trockneten rSntgenamorphen Natriumsilikats bestimmt, beziehungswe.se sichergestellt. 

Einzelheiten zur erfindungsgemaBen Lehre 

Das die unterschiedlichen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Handelns verbindende Bestimmungs- 
element ist die Builderkomponente auf Natriumsilikatbasis. Die ubergeordnete Z.elvorstellung der Erfmdung ist 
h ierfur den angesprochenen Bereich der Wasch- und Reinigungsmittel eine Feststoffkomponente vorzuschla- 
een die sich einerseits durch eine vielgestaltige MultifunktionalitSt auszeichnet, zum anderen aber sowohl be. 
der Hers ellung von Wasch- und Reinigungsmitteln in heute gewiinschten Angebotsformen als auch be.m 
orakfischen Ersatz dieser Wasch- und Reinigungsmittel neue und verbesserte M6gl.chke.ten erOffnet Die 
wesenthchen Parameter dieser bestimmenden Komponente im Sinne des erfindungsgemaBen Handelns werden 

de S:r n Xr g sg"maB ^^i^t^ Um ^uM, r ist ein feintei.iger Fesutoff hoher und 
rascher Wasserloslichkeit, der sich durch eine Mehrzahl ausgewahlter und m.te.nander verbundener Stoffpara- 
meter auszeichnet Seine Herstellung ist - ausgehend von Wasserglaslosungen der nachfolgend angegebenen 
P^ametlrr oder auch ausgehend von konventionell durch insbesondere Spruhtrocknung hergestellten festen 
ripselfahieen Natriiimsilikatpulvern - auf verschiedenen Wegen moghch. 

Ein erfes wichtiges Bestimmungselement der erfindungsgemaBen Buuderkomponente .st .hre rontgen- 
amorphe Beschaffenheit Amorphe Alkalisilikate werden schon seit langer Zeit in Waschmmeln e.ngesetzt, thre 
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Funktion besteht im wesentlichen daria die fUr den WaschprozeC noiwendige Aikalitat zu liefern. In marktgan- 
gigcn Waschmitteln werden amorphe Natriumsilikate als spriihgetrocknete Wasserglaser mit dem Modul 
(Si02/Na20-Gcwichtsvcrhaltnis) von ca. 2 bis 3,5 verwendet. Diese Feststoffpulver cnthalten Obiicherweise csl 
1 8 bis 20 Gcw.-% Wasser und zeichnen sich unter anderem dadurch aus, daB sie nur eine sehr geringe spezif ische 
5 Oberflache nach BET (DIN 66131) aufweisen, die wesentlich klciner als 5 mVg ist Auch ist dercn kumulatives 
Volumen, bestimmbar Qber Hg-Porosimetricmcssungen (in Anlehnung an DIN 66133) sehr gering und erreicht 
Obiicherweise Werte bis 50 mmVg. Die AufnahmekapazitSt dieser spriihgetrockneten Wasserglaser gegenliber 
fliissigen Komponentea beispielsweise nichtionischen Tensiden, ist auBerst gering. Schon bei Zugaben von 
5 Gew.-% des Niotensids verlieren die Feststoffe ihre Pulvereigenschaften und verkleben untereinander. Die 

io erfindungsgemaB jetzt zum Einsatz kommenden feinteiligen Feststoffbuilder kdnnen sich zwar in einer Reihe 
von Stoffparametern rnit den entsprechenden Werten der handelsQblichen Wasserglaser in Feststoffonn fiber- 
schneiden, in der Summe ihrer Eigenschaften unterscheiden sie sich jedoch grundlegend. 

Die erfindungsgemaBen Builderkomponenten sind rontgenamorphe Natriumsilikate des tiblicherweise im hier 
angesprochenen Gebiet zum Einsatz kommenden Modulbereiches von 1 bis 4, insbesondere innerhalb des 

15 Bereiches von 13 bis 3,7. Besondere Bedeutung kommt Modulwerten von wenigstens 1,5 und dabei insbesondere 
dem Bereich von 1,5 bis 33 zu. Bevorzugte weitere untere Grenzwerte fflr den Modulbereich liegen bei 1,7 und 
insbesondere bei 1,9. wahrend weiterhin bevorzugte Obergrenzen bei Modulwerten von 3,0 und insbesondere 
2 J liegea In der bisherigcn Praxis der Verwendung amorpher Wasserglaser in Feststofform in Waschmitteln 
kann Modulwerten urn 2 — also den Disilikatverbindungen — eine besondere Bedeutung zukommeiL Auch 

20 erfindungsgemaB sind Wasserglaser dieses Modulwertes gecignet. In wichtigen Ausfuhrungsforracn der Erfin- 
dung werden jedoch Natriumsilikatbuilder beziehungsweise Buildergemische eingesetzt, die wenigstens anteils- 
weise von diesem Moduhvert abweichen und im ubrigen im angegebenen Zahlenrahmen liegea Hier bevorzug- 
te AusfOhrungsformen kennzeichnen sich dadurch, daB wenigstens 5 Gew.-% und insbesondere wenigstens 10 
bis 20 Gew.-% des rontgenamorphen Natriumsilikatbuilders vom Modulwert 2 abweichen. 

25 Ein weiteres wichtiges Bestimmungselement fur die Builderkomponenten der erfindungsgemfiBen Definition 
ist in ihrem Wassergehalt zu sehen. Die Erfindung sieht hier den Einsatz von feinteiligen Natriumsilikaten im 
Ubertrockneten Zustand vor. Geeignet sind insbesondere Produkte mit Wassergehahen von hochstens und 
vorzugsweise kleiner als 15 Gew.-Vo, wobei dem Bereich von etwa 1 bis 13 Gew.-% und dabei wiederum dem 
Bereich von wenigstens etwa 3 Gew.-% Wasser, besondere Bedeutung zukommen kann. In einer wichtigen 

30 AusfOhrungsform kommen ubertrocknete rdntgenamorphe Natriumsilikate des angegebenen Modulbereiches 
mit Wassergehahen oberhalb etwa 6 Gew.-% und insbesondere des entsprechenden Bereiches bis etwa 13 bis 15 
Gew.-% in Betracht. 

Obertrocknete Natriumsilikate dieser Art zeichnen sich als primares Trocknungsgut durch extrem geringe 
Schuttdichten aus. ErfindungsgemaB sind dementsprechend Natriumsilikatbuilder der geschilderten Art be vor- 
35 zugt, die Schuttdichten gieich oder kleiner 03 g/cm 3 und insbesondere von hochstens etwa 0,4 g/cm 3 besitzen. 
Schuttdichten des primaren Trocknungsgutes unterhalb des zuletzt genannten Zahlenwertes konnen besonders 
bevorzugt sein, als geeigneter Zahlenbereich ist hier fQr die Schuttdichten insbesondere zu nennen 0,1 bis 
035 g/cm 3 . 

Ein primares Trocknungsgut auf Natriumsilikatbasis dieser Art ist durch eine Reihe von Herstellverfahrcn 

40 zuganglich, auf die nachfolgend noch im einzelnen eingegangen wird. Unabhangig von der jeweils speziellen 
Herstellung zeichnen sich diese erfindungsgemaB bevorzugten Anbietungsfonnen des feinteiligen Natriumsili- 
kats durch hohe BET-Oberflachen (DIN 66131) und durch hone Zahlenwerte zum kumulativen Volumen (DIN 
66133) aus. Die BET-Oberflache erfindungsgemaB besonders brauchbarer Builder liegt bei wenigstens etwa 
5 m 2 /g, wobei unteren Grenzwerten fur diese BET-Oberflache von wenigstens etwa 7,5 m 2 /g und insbesondere 

45 von wenigstens etwa 10 mVg bis beispielsweise etwa 20 m 2 /g besondere Bedeutung zukommt Das kumulative 
Volumen dieser Builder in der Form des primaren Trocknungsgutes liegt in der Regel bei Werten von wenig- 
stens 100 mmVg, wobei entsprechende Werte von wenigstens 150 mm 3 /g und insbesondere von wenigstens 
200 mmVg besonders bevorzugt sind. 

Die hier zuletzt geschilderten Stoffparameter der niederen Schuttdichten und hohen Werte fQr die BET-Ober- 

50 flache und das kumulative Volumen stehen in Beziehung zur Struktur des Feststoffgutes. Es handelt sich bei 
Materialien dieser Art in der Regel um ein ubertrocknetes und damit versprddetes Wasserglts, das durch 
geeignete VerfahrensmaBnahmen zu einem scherbenartigen Gut aufgebrochen ist Die Ausbildung dieser Scher- 
benstruktur fuhrt zu den hier zitierten wichtigen physikalischen Eigenschaften. Die vorgangige Versprddung 
durch Obertrocknung hat offensichtlich wichtigen EinfluB auf die anwendungstechnischen Eigenschaften der 

55 erfindungsgemaBen Builderkomponenten im Rahmen des Gesamtwaschmittels. Auffallend ist dabei insbesonde- 
re — zusatzlich zur Verbesserung der Primarwaschkraft — die Verstarkung der Inkrustationsinhibierung und 
damit die Verbesserung der sogenannten sekundaren Waschkraft von beispielsweise Textilwaschraitteln. 

Die Ldslichkeit und Losegeschwindigkeit der erfindungsgemfiBen Builderkomponenten in Wasser ist grund- 
satzlich gut. Dabei gilt jedoch die foigende Besonderheit: Man beobachtet ein nachtragliches L6sen von Silikat 

6o im Vergleich zum Alkali. Gegenuber bisher ublichen Handelsprodukten liegt hier eine wichtige Abweichung vor, 
die moglicherweise insbesondere im Zusammenhang mit der Verbesserung der sekundaren Waschwirkung zu 
sehen ist Die Losegeschwindigkeit des primaren Trocknungsgutes liegt vorzugsweise bei hochstens etwa 
1 Minute unter Standardbedingungen (95 Gew.-%/40°C). 
Das Aufnahmeverrnogen des primaren Trocknungsgutes im Sinne der erfindungsgemaBen Definition fur 

65 Fliissigkomponenten ist uberraschend hoch. Vermutlich spielt auch hier der Scherbencharakter in der raumii- 
chen Ausgestaltung des primaren Trocknungsguts eine wichtige Rolle. In geeigneten Mischaggregaten kdnnen 
beispielsweise mindestens 40 bis 50 Gew.-% — bezogen auf das Gewicht des Alkalisilikatbuilders - an FlQssig- 
komponenten wie entsprechenden Niotensiden aufgebracht werden. Bei wichtigen Ausfuhrungsformen der 
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erfindunssgemaBen Builderkomponenten konnen die Fliissigbestandteile mengengleich aufgenommen werden. 
tohei ef fuch meglich ist. wenigstens das Doppelte des Eigengewichts an Fluss.gkomponente - w.eder 
bezogen auf das Gewicht des erfindungsgemaB definierten Natriumsilikatbuilders - e.nzutragen und h.er zu 

^Die Herstellung der im Sinne der erf.ndungsgemaBen Lehre Ubertrockneten Natriumsilikate f kanr > sowohl von 
wSBrigenf Keffigen Natriumsilikatzubereitungenals auch von bere.ts vorhegenden Trockenformen d ^s Natr - 
TmsEs - insbesondere ausgehend von einem spruhgetrockneten Natnumsd.kat - erfolgen. WesentLch ist 
dte h Schende Entfernung des Wassers aus dem aufzutrocknenden Gut in den zahlenmafl.g zuvor defimerten 
BerS d« ubertrockneten Natriumsilikats. Die erfindungsgemaB g/orderte hmre.chende Absenkung des 
Was ergenlhes kann insbesondere durch Behandlung des f einteiligen Gutes be. ninre.chend uber 100 C erhoh- 
«n Temoera uren erfolgen. Geeignet ist hier insbesondere der Temperaturberejch bis maximal 500 C vorzugs- 
weJe vo P n 120 bis 450°C Es bilden sich zunachst versprodete Materialscluchter. des Namuinsu.kats aus - 
beisrielwe se entsprechend versprodete Hohlkugeln eines spruhgetrockneten Produk.es - ■ (be schon be.m 
Sal maB ger Scher- beziehungsweise Schlagkraf.e zur gewunschten Scherbenstruktur aufbrechen. In e.ner 
wSen AulfUhrungsform der Erfindung werden damit Natriumsilikate der gesch.lderten Stotfparameter zur 
vSS T^tellt die durch Auftrocknung einer waBrigen Natriumsilikatzubere.tung unter M.tyerwendung 
eiS/SaXse als Trocknungsmedium und/oder durch Tempern eines spruhgetrockneten Natrmms>hkat S 
mk wSehalten von wenigstens 15 Gew,% bei Temperaturen von 120 bis 450«C und erfordert.chenfaUs be. 
Seich^e tiglr und nachfolgender Krafteinw,rkung zur Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden 
£ Die Auftrocknung def wasserhaltigen Gutes zum Qbertrockneten Material mi S.nne der erfmdungsgema- 
Ben Dennition u^d desfen Zerst6rung zur Scherbenstruktur kann in einem Verfahrensschritt oder auch getrennt 

Tnletsp^ erfindungsgemaBen Builderfeststoffe in einem integralen Arbeitsschrht 

Heg im Stt von Turbo.rocknern, die insbesondere mil Schlageinrichtungen ausgerustet sein konnen, so w.e 
sfe Sielsweise in der eingangs zitierten EP-A-0 542 131 beschrieben sind. Abwe.chend von der Lehre d.eser 
Drue S t wird erfindungsgemaB jetzt ein solcher Turbotrockner aber unter Brfmg-ngen gd^^" ich 
zum Erhal der Granulatstruktur. sondern zur gezielten Erzeugung und zum Brechen aufgeblahter Part.kel 
fohreS Abe - auch die (Combination einer Spruhtrocknung flussiger Wasserglasldsungen zum neselfah.gen 
FeTtstoffund dte nachfolgendeTemperung bei Temperaturen von beispielsweise 200 b.s450°C fuhrt bere.ts zu 
d^lrfmdungsgemaB aniestrebten VergroBerung der Oberflache des Feststoffmatenals. Durch den zusa zh- 
chen Enerjiee ntrag beispielsweise in Misch-, Mahl- oder Knetaggregaten bricht dann das ubertrocknete Gut ,n» 
aneestfebten Sinne so daB die hohe innere Oberflache fur FlOssigkomponenten verfOgbar wird 

Charak terist sch fur die rontgenamorphen Trockenprodukte im Sinne der erfmdungsgemaBen Definmon ist, 
daB m t Harder ElektronenbLgung mikrokristaUine Anteile festgestellt werden kOnnen. Im Rahmen d.eser 
Erfindung bedeutet dabei Mikrokristallinitat, daB zwar Nahordnungen der emzelnen Bausteme vorhanden sind, 
fedoch aKeifende Fernordnungen fehlen, so daB im Rontgenbeugungsspektrum ke.ne Reflexe auftreten und 

Stoffeieenschlften geschilderten Qbertrockneten Natriumsilikatbuilder als Bestandte.l von insbesondere festen 
Wasch und Reinigungsmitteln oder aber als Bestandteil in Vorgemischen fOr d.e Hers ellung von so chen 
Watch- und Remijangsmitteln eingesetzt sind. Die erfindungsgemaBe Lehre umfaBt ,n d.eser Ausgestaltung 
pSsc! ' belS f Stlffkombinatilnen, in denen die multifunktionelle Komb.nat.on von Stoffparametern we- 

^™™S^™^**™<* von festen Wasch- und Reinigungsmitteln oder Vorgemischen fUr 
diesen Einsatzzweck konnen die erfindungsgemaB beschriebenen Builderkomponenten dann besonders w.cht,- 
Je MLhungsbestandteile sein, wenn bei Raum- und/oder Verarbeitungstemperatur flOss.ge M.«hungsbestand- 
feiie in nicht unwesentlichen Mengen in das Wirkstoffgemisch eingearbe.tet werden sollea ^Durch d.e hohen 
BET-Ob^rnLhen und das zur Verfugung stehende kumulative Volumen der erf.ndungsgemaBen Builder w.rd 
cine wSungsvoUe Adsorption von Fluisigkomponenten ermoglicht, ohne daB d.e Pulvere.genschaf.en der 
Festko pTverloren gehea Insbesondere gilt das auch fOr erhShte Temperaturbere.che, d.e .m Rahmen der 
Hente lung der bei Raumtemperatur festen Wertstoffzubereitungen durchschntten werden, in denen »ch 
M^huneskomponenten, beispielsweise durch Schmelzen verflussigen. die an sich be. Raumtemperatur fet s.nd 

VorteifhaftTs^^r die Praxis aber nicht nur diese Befahigung, betrachtlkhe FI0ss.gante.le zu bmden und dam. 
K eSe maBen zu verfestigen, be.m Eintrag des Mischgutes in die waBrige Flotte kommt em andere, JorteU 
fum TraTen Die innige Durchsetzung einer beispielsweise verzogert wasserl6sl.chen Komponente mil dem 
Sent ^asseriStchen anorganischen Builder in Scherbenstruktur im Sinne der erf.ndungsgemaBen Def.mt.on 
Ohrt zreTnerTnmittelbaren Dispergierungshilfe beim Losevorgang des aufgenommenen schwerer wasserlosh- 
chen Gutes H Tliegen wichtige verfahrenstechnische und anwendungstechn.sche Vorte.le be.sp.elswe.se be. 
derHersteliung und Konfek.ionierung von Wasch- und Reinigungsmitteln in hochverd.chteter Form, w,e s e 
Jrute vom Verbraucher und vom Markt gewunscht und gefordert werden. Led.gl.ch be.sp.elhaf. se, auf d.e 
AnSsTorm der Textilwaschmittel in der Ausbildung als hochverdichtete Extrudate verwiesen. 

Besondere^edeutung kann den erfindungsgemaBen strukturgebenden Bu.ldern m Scherbenform zur Bmdung 
und Aufnahme von Flussigkomponenten aus dem Bereich der Herstellung von Wasch- und Re.mgungsm.tteln 
zutommerTAU Beispiele seien hier bei Raumtemperatur oder maBig erhoh.en Temperaturen nussjge motenstdi- 
sche VertTndungen, wasserhaltige Aniontensidpasten beziehungswe.se Zubere.tungea aber a^ Sdimelzen 
hfriehunesweise plkstifizierte hochkonzentrierte Aniontenside, Schaum.nhibitoren w.e S.l.kone und/oder Pa- 
Sne aber aTch Textilweichmacherfonnulierungen zum Einsatz in Wasch- und Re.n.gungsm.tteln fur Haushal t 
und ^ewert4 benannt Die innige Vermischung der flieBfahigen Komponenten m.t der anorgamschen Kompo- 
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nente mit groBer Oberflache und die Moglichkeit diesen vorgegebenen Mischungszustand auch im Rahmen der 
Vollkonfektionierung der Wasch- und Reinigungsmittel aufrechtzuerhalten, sichert nicht nur die zunachst ge- 
wOnschte Verfestigungdes Wertstoffgemisches, insbesondere findet die funktionelle Absicherung der jeweiligen 
Wertstoffkomponente beim Einmischen in die waBrige Waschflotte durch die mit groBer Oberflache und hoher 
Wasserloslichkeit vorliegende Builderkomponente statu Die erfindungsgemaB cingesetzten Builderkomponen- 
ten besitzen durchweg hohe Calcium- und Magnesiumbindevennogen, in der Regel von mindestens 4 mval/g 
Produkt (berechnet auf die wasserfreic Substanz). Optimiert und sichergestellt wird damit die Funktionsf&hig- 
keit auch gerade von gegenuber Wasserharte empfindlichen Aktivsubstanzen bei ihrem Erstkontakt mit umge- 
bender waBriger Phase in der Waschflotte. Es leuchtet sofort ein, daB damit ftir die nachfolgenden Arbeitsschrit- 
te des Wasch- und Reinigungsprozesses wichtige Anfangshilfen gegeben werden. Verstandlich wirddaraus aber 
gerade auch ein wesentlicher Kern, in dem sich die erfindungsgemaBe Lehre vom Stand der Technik unterschei- 
det: Die partikulare Anbietungsform der erfindungsgemaB beschriebenen und eingesetzten Builderkomponen- 
ten auf Natriumsilikatbasis kennzeichnet sich unter anderem durch die mit der Scherbenform verbundene groBe 
zugangliche Oberflache. Fur den Reaktionsablauf der Aufldsung des Wasch- und Reinigungsrnittelgemisches in 
der Waschflotte und die Primarreaktionen der lnteraktion zwischen waBriger Flotte und Wirkstoffmischung 
ftihrt das zu wichtigen Vorteilen gegenuber vergleichbaren Stoffmischungen, in denen die Builderkomponente in 
Form weitgehend abgemndeter kleiner Partikel mit insgesamt stark verringerter Oberflache vorliegen bezie- 
hungsweise zum Einsatz kommen. 

In dem hier betroffenen Gebiet der Abmischungen der erfindungsgemaBen r&ntgenamorphen Builder auf 
Natriumsilikatbasis mit weiterfuhrenden Wertund/oder Hiifsstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und Reini- 
gungsmittel werden die im jeweiligen Stoffgemisch vorliegenden Mengenverhaltnisse von Builder zu aufgenom- 
menem Wert- und/oder Hi!fsstoff(gemisch) durch den Einsatzzweck unter BerGcksichtigung des allgemeinen 
Fachwissens bestimmt Lediglich beispielhaft seien einzelne charakteristische Fftlle dargestellt: 

In fertigen Wasch- und Reinigungsmittelformulierungen liegt der Buildergehalt ublicherweise im Bereich von 
etwa 15 bis 60Gew.-% — bezogen auf das Gesamtgewicht des festen Wasch- und Reinigungsmittels. Hier 
konnen erfindungsgemaB ausgestaltete Alkalisilikatbuilder den gesamten Builderanteil ausmachea Ebenso ist es 
aber auch moglich, erfindungsgemaB ausgestaltete Builderkomponenten nur als einen Anteil eines weitere an 
sich bekannte Mischungskomponenten mit Buildereigenschaften enthaltenden Gesamtgemisches einzusetzen. 
Mitentscheidend wird hier die angestrebte Funktion sein, die den erfindungsgemaB definierten Builderkompo- 
nenten im Rahmen des gesamten Wasch- und Reinigungsmittels zukommt Sollen primar flQssige Wirkstoffkom- 
ponenten in verfesugter Form in das Gesamtgemisch eingetragen werden, die insbesondere in vergleichsweise 
geringen Zusatzmengen mitverwendet werden — beispielsweise Schauminhibitoren — dann kann der Gehalt 
solcher Wasch- und Reinigungsmittel an Alkalisilikatbuildem im erfindungsgemaBen Sinne vergleichsweise 
gering sein. Hier wird dann primar Gebrauch gemacht von der hohen Aufnahmekapazitat des erfindungsgemaB 
definierten Materials fur Flussigphasen. Ganz anders liegen die Verhaltnisse, wenn im fertigen Wasch- und 
Reinigungsmittel den erfindungsgemaB definierten Buildern fur den praktischen Anwendungszweck die Ober- 
wiegende oder gar die alleinige Builderfunktion zukommt Hier werden dann vergleichsweise groBe Mengen des 
Mehrstoffgemisches durch die erfindungsgemaB definierten Natriumsilikate ausgebildet sein. 

Die Abmischung der erfindungsgemaBen Builderkomponenten mit flussigen oder erschmolzenen Wert- und/ 
oder Hiifsstoffen kompensiert den von der heutigen Waschmittehechnologie empfundenen NachteilfQr die in 
Scherbenform vorliegenden ubertrockneten Natriumaluminiumsilikate, der sich in ihrem niederen Schtittge- 
wicht ausdrQckt Durch Aufnahme der Wert- und/oder Hilfsstoffe in flieBfahigem Zustand wird das SchQttge- 
wicht des kombinierten Materials sehr weitgehend frei variierbar. So kdnnen die Builderkomponenten auch in 
modernen Waschmitteln mit SchQttdichten von wenigstens etwa 0,7 g/cm 3 eingesetzt werden. 

Wenn auch die Abmischung der erfindungsgemaB definierten Builderkomponenten mit flieBfahigen Wert- 
und/oder Hiifsstoffen wenigstens in einer ersten Verarbeitungsstufe eine bevorzugte MaBnahme — insbesonde- 
re im Sinne einer hinreichenden Verdichtung des Gutes — sein kann, so ist die Lehre der Erfindung hierauf 
jedoch nicht eingeschrankt Auch die unmittelbare Abmischung mit Feststoffen ftihrt zu wichtigen Vorteilen, die 
dann insbesondere in der Anwendung der Mehrstoffgemische als Wasch- und Reinigungsmittel liegen kdnnen. 
Zum Tragen kommt hier insbesondere die Fahigkeit der beschriebenen Builderkomponenten zur Verminderung 
der Inkrustationsbildung und damit zur Verbesserung der sekundaren Waschkraft von insbesondere Textil- 
waschmitteln. Durch Wahl des Moduls — in Abstimmung mit der sonstigen Zusammensetzung des Mehrstoffge- 
misches und dem beabsichtigten Einsatzzweck — konnen Wirkungsoptiraierungen in an sich bekannter Weise 
eingestellt werden. Die Erfindung sieht dariiber hinaus vor, Gemische von unterschied lichen Builderkomponen- 
ten im Sinne der erfindungsgemaBen Definition einzusetzen, die sich insbesondere durch ihre jeweiligen Modul- 
werte unterscheiden. Auf diese Weise konnen weiterfiihrende Optimierungen in der Gesamtwirkung eingestellt 
werden. 

Im nachfolgenden werden ohne Anspruch auf Vollstandigkeit Angaben zu Mischungskomponenten gemacht, 
die im Rahmen der erfindungsgemaBen Mehrstoffgemische mitverwendet werden konnen. Grundsfttzlich steht 
hier der gesamte Bereich der Wert- und Hilfsstoffe aus dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittel zur 
Verfugung. Insbesondere kommen hier Tenside anionischer, nichtionischer, kationischer, amphoterer und/oder 
zwitterionischer Struktur sowie weitere anorganische und/oder organische Buildersubstanzen, Bleichmittel und 
Bleichaktivatoren, Enzyme und Enzymstabilisatoren, Schauminhibitoren, optische Aufheller, anorganische alka- 
lische und/oder in Wasser neutral reagierende Salze, beispielsweise Sulfate oder Chloride, und Farb- und 
Duftstoffe in Betracht 

Als Tenside vom Sulfonat-Typ kommen vorzugsweise die bekannten C9 — ds-Alkylbenzolsulfonate, Olefin- 
sulfonate und Alkansulfonate in Betracht Geeignet sind auch Ester von a-Sulfofettsauren bzw. die Disalze der 
a-Sulfofettsaurea Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsaureglycerinester, welche Mono-, Di- und 
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Triwter sowie deren Gemische darstellen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung durch ein Monoglyce- 
rin raU 1 bis 3 Mol Fettsaure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 03 bis 2 Mol Glycerm erhalten 

W oteLete Tenside vom Sulf at-Typ sind die Schwefelsauremonoester aus primaren Alkoholen naturlichen und 
S vSheSen Ursprungs, insbesondere aus Fettalkoholen, z. B. aus Kokosfettalkohol, Ta gfettalkohol, Oleylal- 5 
kSSTlSSl- Myristyl, Cetyl- oder Stearylalkohol, oder den C,o-C 20 -Oxoalkoholen, und d.ejen.gen sekunda- 
Jer AlkoholVdieser Kettenlange. Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenox.d ethoxyl.er- 
[en AKole wie 2-Methyl-veaweigte Q-C, ,-Alkohole m,t im Durchschnitt 2 oder 3.5 Mol Ethylenox.d, sind 

8e Revora U£ rte Aniontensid-Mischungen enthalten Kombinationen aus Alk(en)ytsulfaten. insbesondere Mischun- 10 
«n aus geJattigten und ungesattigten Fettalkoholsulfaten, und Alkylbenzolsulfonaten, sulfierte FeusSureglyce- 
rinestern und/oder a-Sulfofettsaureestern und/oder Alkylsulfosuccinaten. Insbesondere sind hierbei Mischun- 
een bevorzugt, die als anionische Tenside Alk(en)ylsulfate und Alkylbenzolsulfonate und optional a-Sulfofett- 
sauremethylester und/oder sulfierte Fettsaureglycerinester enthalten. 

Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen, vorzugswe.se in Mengen unterhalb 5 Gew.- %, ,5 
in BetrachL Geeignet sind gesattigte Fettsaureseifen, wie die Salze der Uurmsaure Mymt.nsaure. Patanmsau- 
re ^er Stearinsaure, sowie insbesondere aus naturlichen Fettsauren, z. B. Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsau- 
ren. abeeleitete Seifengemische. Ungesattigte Fettsaureseifen, die sich beispielsweise von der Olsaure ableiten, 
konnen ebenf alls vorhanden sein, allerdings soil ihr Anteil an den Seifen 50 Gew.-% nicht iiberschre.ten. 

Die anionischen Tenside und Seifen konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze sowie als 20 
louche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugswe.se liegen die 
anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natnumsalze vor. Der 
r,ehaltderMittelananionischenTensidenbetragtimallgemeinenzwischen5und40Gew.- A. 

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxyl.erte, insbesondere 
nrimare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro 
Mol Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sem kann 
bzw lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Qblicherweise m Oxoalkoholre- 
,ten vorlieeen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nauyen U r- 
orunes m«f 12 bis 1 8 C-Atomen, z B. aus Kokos-, Palm-, Talgf ett- oder Oleylalkohol, und durchschn.ttl.ch 2 bis 8 
EO oro Mol Alkohol bevorzugt Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beisp.elsweise 
c?,_ P C?4-Alkohole mit 3 EO oder 4 EOC-C.-Alkohol mit 7 EO, C 13 -C 15 -Alkohole m.t 3 EO,5EO, 7 EO oder 
r PO r„-C,«-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus 
CM-Cu-Alkohol mit 3 EO und C 12 -C 18 - Alkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxylierungsgrade stellen 
^Ltistische Mittelwerte dar, die far ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein konnen. 
Revorzuete Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, 
NRE1 Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kannen auch Fettaikohole mit mehr als 12 EO e.ngesetzt 
werdeiLBeispielehierf0rsindTalgfettalkoholimtl4EO.25EO,30EOoder40EO. nnfr -\. 

A^Qerdem konnen als weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykos.de der allgemeinen Formel RO(G>x 
eineesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, msbesondere in 2-Stellung 
Sverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das 
Svmbol ist das fur eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugswe.se fiir Glucose, steht. Der Oligomeri- 
steSsgrad x, der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden ang.bt, .st e.ne bel.eb.ge Zahl 
zwischenlund'lO; vorzugsweise liegtx bei U bis 1,4. 

Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsaureamide der Formel (1), 



R3 

r2_ C 0-N-[Z] (I) 

in der R'CO fur einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R 3 fur Wasserstoff, einen Alkyl- 
oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur einen linearen oder verzweigten Polyhydroxy- 
alkvlrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. 

Der Anteil der nichtionischen Tenside in den Mitteln betragt im allgemeinen 2 b.s 25 Gew.-%. 

Als weitere anorganische Buildersubstanzen konnen alle bisherigen ublicherwe.se eingesetzten Buildersub- 
stanzen eingesetzt werden. Zu diesen zahlen insbesondere Zeolithe, kristalline Schichts.likate.ja sogar Phospha- 
te wenninrEinsatz nicht aus okologischen GrOnden vermieden werden sollte. Ihr Gehalt kann in Abhangigkeit 
des Gehahs an den erfindungsgemaBen rontgenamorphen und iibertrockneten Silikaten m.t Scherbenstruktur in 
einem weiten Bereich vari.erea Die Summe aus ublichen Buildersubstanzen und den erfindungsgemaBen 
<;ilikatenbetr2etublicherweise 10bis60Gew.-%. ^ 

Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind beispielsweise die bevorzugt in Form ihrer Natnumsalze 
ein/esetzten Polycarbonsauren, wie Citronensaure. Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure. We.nsaure, Zuk- 
kersauren Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein derartiger Emsatz aus okolog.schen 
Granden mcht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze sind d,e Salze der Pobrcar- 
tonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, We.nsaure, Zuckersauren und Mi- 
schungen aus diesen. 
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Geeignete polymere Polycarboxylate sind beispielsweise die Natriumsalze der Polyacrylsaure oder der Poly- 
methacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relativen Molekulmasse von 800 bis 150 000 (auf Saure bezogen). 
Geeignete copolymere Polycarboxylate sind insbesondere solche der Acrylsaure mil MethacrylsSure und der 
Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Maleinsaure. Als besonders geeignet haben sich Copolymere der Acrylsau- 
re mit MaleinsSure erwiesen,dic 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure enthalten, Ihrc 
relative Molekulmasse, bezogen auf freie Sauren, betragt im allgemeinen 5000 bis 200 000, vorzugsweise 10 OOO 
bis 120 000 und insbesondere 50 000 bis 100 000. Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubarc 
Terpolymere, beispielsweise solche, die als Monomere Salze der Acrylsaure und der Maleinsaure sowie Vinylal- 
kohol bzw. Vinylalkohol-Derivate (P 43 00 772.4) oder die als Monomere Salze der Acrylsaure und der 2-Alkylal- 
lylsulfonsaure sowie Zucker-Derivate (P 42 21 3815) enthalten. 

Weitere geeignete Buildersysteme sind Oxidationsprodukte von carboxylgruppenhaltigen Polyglucosanen 
und/oder deren wasserldslichen Salzen, wie sie beispielsweise in der internauonalen Patentanmeldung WO- 
A-93/08251 beschrieben werden oder deren Herstellung beispielsweise in der internationalen Patentanmeldung 
WO-A-93/1 61 1 0 oder der alteren deutschen Patentanmeldung P 43 30 393.0 beschrieben wird 

Zusatzlich konnen die Mittel auch Komponenten enthalten, welche die Ol- und Fettauswaschbarkeit aus 
Textilien positiv beeinflussen. Dieser Effekt wird besonders deutlich, wenn ein Textil verschmutzt wird, das 
bereits vorher mehrfach mit einem erfindungsgemaOen Waschmittel, das diese ol- und fettldsende Komponente 
enthalt, gewaschen wird. Zu den bevorzugten ol- und fettlosenden Komponenten zahlen beispielsweise nkhtio- 
nische Celluloseether wie Methylhydroxypropylcellulose mit einem Anteil an Methoxyl-Gruppen von 15 bis 
30 Gew.-Vc und an Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf den nichtionischen 
Celluloseether, sowie die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere der Phthalsfture und/oder der 
Terephthalsaure bzw. von deren Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder Polyet- 
hylenglykoherephthalaten. 

Zusatzlich zu den Silikaten konnen die Mittel auch weitere wasserldsliche anorganische Salze wie Bicarbonate 
und Carbonate, vorzugsweise in ihrer Alkalimetallsalzforra, enthalten. Der Gehalt der Mittel an Natriumcarbo- 
nat kann dabei beispielsweise bis zu etwa 20Gew.-%, vorzugsweise zwischen 5 und 15 Gew.-% betragen und 
liegt bei einem Gehalt der Mittel an den erfindungsgemiBen Silikaten von oberhalb 20 Gew.-<K> insbesondere 
bei Werten bis etwa 1 0 Gew.-%. Nach der Lehre der alteren deutschen Patentanmeldung P 43 19 578.4 k6nnen 
Alkalicarbonate auch durch schwefelfreie, 2 bis 1 1 Kohlenstoffatome und gegebenenfalls eine weitere Carboxyl- 
und/oder Aminogruppe aufweisende Aminos&uren und/oder deren Salze ersetzt werden. Im Rahmen dieser 
Erfindung ist es dabei bevorzugt, daB ein teilweiser bis vollstandiger Austausch der Alkalicarbonate durch 
Glycin bzw.Glycinat erfolgt 

Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H2O2 liefernden Verbindungen haben das N atrium perborat- 
tetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat besondere Bedeutung. Weitere brauchbarc Bleichmittel sind 
beispielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie H2O2 Iiefernde persaure 
Salze oder Persauren, wie Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure oder Diperdodecandisiure, Der 
Gehalt der Mittel an Bleichmitteln betragt vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-Vo und insbesondere 10 bis 20Gew.-%, 
wobei vorteilhafterweise Perboratmonohydrat eingesetzt wird. 

Urn beim Waschen bei Temperaturen von 60° C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen, 
konnen Bleichaktivatoren in die Praparate eingearbeitet werden. Beispiele hierfur sind mit H2O2 organische 
Persauren bildende N-Acyl- bzw. O-Acyl- Verbindungen, vorzugsweise N,N'-tetra-acylierte Diamine, ferner 
Carbonsaureanhydride und Ester von Polyolen wie Glucosepentaacetat. Weitere bekannte Bleichaktivatoren 
sind acetylierte Mischungen aus Sorbitol und Mannitol, wie sie beispielsweise in der europaischen Patentanmel- 
dung EP-A-0 525 239 beschrieben werden. Der Gehalt der bleichmittelhaltigen Mittel an Bleichaktivatoren liegt 
in dem ublichen Bereich, vorzugsweise zwischen 1 und 10 Gew.-ty) und insbesondere zwischen 3 und 8 Gew.-<*b. 
Besonders bevorzugte Bleichaktivatoren sind N,N,N',N'-Tetraacetylethylendiamin (TAEDX 1,5-Diacetyl- 
2,4-dioxohexahydro-t3,5-triazin (DADHT) und acetylierte Sorbitol-Mannitol-Mischungen (SORMAN). 

Beim Einsatz in maschinellen Waschverfahren kann es von Vorteil sein, den Mitteln Qbliche Schauminhibito- 
ren zuzusetzen. Als Schauminhibitoren eignen sich beispielsweise Seifen naturlicher oder synthetischer Her- 
kunft, die einen hohen Anteil an Ci 8 — C24-Fetts&uren aufweisen. Geeignete nicht-tensidartige Schauminhibito- 
ren sind beispielsweise Organopolysiloxane und deren Gemische mit mikrofeiner, ggf. silanierter Kiesels&ure 
sowie Paraffine, Wachse, Mikrokristallinwachse und deren Gemische mit silanierter Kiesels&ure oder Bisteary- 
lethylendiamid. Mit Vorteilen werden auch Gemische aus verschiedenen Schauminhibitoren verwendet, z. B. 
solche aus Silikonen, Paraffinen oder Wachsen. Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren, insbesondere Silikon- 
oder Paraffin-haltige Schauminhibitoren, an eine granulare, in Wasser losliche bzw. dispergierbare Tragersub- 
stanz gebunden Insbesondere sind dabei Mischungen aus Paraffinen und Bistearylethylendiamiden bevorzugt- 

Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Amylasen, Cellulasen bzw. deren Gemi- 
sche in Frage. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Bacillus 
licheniformis und Streptomyces griseus gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen 
vom Subtilisin-Typ und insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt Dabei sind 
Enzymmischungen, beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase oder Protease und 
Cellulase oder aus Cellulase und Lipase oder aus Protease, Amylase und Lipase oder Protease, Lipase und 
Cellulase, insbesondere jedoch Cellulase-haltige Mischungen von besonderem lnteresse. Auch Peroxidasen oder 
Oxidasen haben sich in einigen Fallen als geeignet erwiesea Die Enzyme kfinnen an Tragerstoffen adsorbiert 
unoVoder in HQllsubstanzen eingebettet sein, um sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schutzen. Der Anteil der 
Enzyme, Enzymmischungen oder Enzymgranulate kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 
bis etwa 2 Gew.-% betragen. 

Als Stabilisatoren insbesondere fiir Perverbindungen und Enzyme kommen die Salze von Polyp hosphonsau- 
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ren^nsbesonderel-Hyd^^ 

r emETPMP)oderEthylendiamin«etramethylenphosphonsaure(EDTMP)inbetracnL e „ cn „ nH 
VeSauungsinhibitoren haben die Aafgabe, den von der Faser abgelosten Schmutz in der Flotte susp e» diert 
VergrauungsinniD verhindern Hierzu sind wasserlosliche Kollo.de me.st organischer Natur 

gee.gnet, bel ^P' e ' s T; , f 5 der Starke oder der Cellulose oder Salze von sauren Schwefelsaureestern der 
Koseodl der S SEES^SS2^«». Gruppen entha.tende Po.yamide sind fur diesen Zweck 
Snet Weiterhin lassen sich losliche Starkepraparate und andere als die obengenannten S»*qp^kte 
geeignei. weue™ Aldehvdstarken usw. Auch Polyvinylpyrrolidon ist brauchbar. Bevorzugt 
verwender ^J^^^^ ^SS£»km (Na-Sag. Methylcel.ulose. Hydroxyalkylcellulose 

lose und deren Gemische, sowie Polyvinylpyrrolidon beispielsweise in Mengen von 0.1 b.s 5Gew,%, bezogen 

ktncn^optische Aufheller Deriva.e der Diaminostilbendisulfonsaure bzw. deren Alkalimetall- 
«S en Sen Geeignet sind z. B. Salze der 4.4^Bis(2-anilino^- m orpholinoM3>t^az l nyl-6.anlmo)st.lben. 
SdisulSureoder gleichartig aufgebaute Verbindungen. die anstelle der Morphohno-Gruppe eme Dieth- 
afoiaig^^ne Methy.aminogruppe. etoe Anilinogruppe oder cine 2-^yethyla^ 
WeiteVtokonnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend seui, z. a d.e Alkahsalze des 
^' BiSsulfostyryVdiphenyls, 4,4'-Bis(4.chlor-3-sulfostyryl)-diphenyl S , oder 4^4-Chlomyry.)-4M2-sulfosty- 
rvlVdiohenyls. Auch Gemische der vorgenannten Aufheller konnen verwendet werden a 
^Das SchOttgewicht der bevorzugten granularen Wasch- oder ReinigungsmitteK welche die erfindung gema- 
Den Silikate enthalten, betragt im aHgemeinen 300 bis 1200 g/crf, vorzugswe.se jedoch 500 b.s MOO i g/cm' GJanz 
besonden bevorzugt sind dabei Wasch- und Reinigungsmittel mil Schuttgewichten von wenigstens 'OOg/cm* 
ihre Herstellung kfnn nach jedem der bekannten Verfahren wie Mischen, Spruhtrocknung Granuheren und 
Extrudferen erfolgen, wobei die erf.ndungsgemaBen rontgenamorphen und Qbertrockneten S.l.kate und vor- 
Lzswefse die mit flieBfahigen Wertstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und Re.n.gungsm.ttel, msbesondere m. 
Z « iden bTTadenen SUikate vorteilhafterweise zu den iibrigen Komponenten des Mutes ^mischt 
we^dTn Geeignet sind insbesondere solche Verfahren, in denen mehrere Te.lkomponenten, be.sp.elswe.se 
rnietSknett Komponenten und granulierte und/ oder extrudierte Komponenten m.temander vermischt 
werie ^ insbesondere in Granulations- und Extrusionsverfahren ist es bevorzugt, d.e gegebenenfaUs vorhan- 
oTnen AnStenrfde in Form eines sprtihgetrockneten, granulierten oder extrud.erten Compounds entweder ak 
fum^hkomponente in den genannten Verfahren oder als Additiv nachtraglich zu anderen Granulaten e.nzuset- 
zen EbensoTes msglich und kann in Abhangigkeit von der Rezeptur von Vorteil se.n. wenn we«ere e.nzelne 
tatanS des Mittels, beispielsweise Carbonate, Citrat bzw. Citronensaure oder andere Polycarbonate bzw 
Po vcarboSauren. polymere Polycarboxylate, Zeolith und/oder Schichtsilikate, beisp.elswe.se sch.chtf6rm.ge 
SS^StTnKhtrlglich zu sprtihgetrockneten, granulierten und/oder extmdierten Komponenten 
hinzugemischt werden. 

Bcispicie 
Beispiel 1 

Herstellung von rontgenamorphen Qbertrockneten Silikaten 

in einem Turbotrockner/Granulator der Firma Vomm (Italien) wurde eine • 55geW f -%ige ^^^Sntr 
losune <Na,0 • SiO: 1 :2,0) bei einer Temperatur des eingesetzten He.zgases (Luft) von 250 C und be. einer 
Vemei zeh von 60 SekuJen auf ein rontgenamorphes Silikat mit Scherbenstruktur und einem JM""**** 1 * 
v™T? fi Gew -% eetrocknet Ein analoges Ergebnis wurde erhalten, wenn die Wasserglaslosung in einem ersten 
Trocknung«c£if. : S3 Sekunden im Turbotrockner/Granulator verweilte und das angetrocknete Gut zwe. 
wriS^Trtcknungsschritten von je 20 Sekunden in dem Turbotrockner/Granulator ausgesetzt wurde. 

D?e ^ BeSmmung des Calciumbindevermogens dieses rontgenamorphen und Qbertrockneten SMats erfolgte 
nofemiomeS mit einer Calcium-sensitiven Elektrode der Firma Onon. H.erzu wurdcn zunachst m e.nem auf 
^c"oSsTerten GlasgefaB 1 1 Wasser von 30°d (emsprechend 30 mg Cao/1) J^^^ff"!"* F"* 
Natronlau^e a ^ pH 1 1,5 und mit Kaliumchlorid zur Simulierung eines fur em Waschm.ttel f^n E ktoolyt- 
«hahf au^f eine 0 08 molare Kaliumchlorid-Losung eingestellt. Je 1 g der zu untersuchenden S " b ^7I^rrT 
f SEthano gelost und unter Ruhren zu der Kaliumchlorid-L6sung h.nzugegeben. D.e Abnahtne der aic.um- 
hinl wurde mittels eines Computers als Funktion der Zeit (ResthSrte) best.mmt 

Cas Calciumbmdevermogen des rontgenamorphen Qbertrockneten Silikats w.es nach 300 Sekunden erne 
ReSS von 3°d auf. Obefraschenderweise stieg die Restharte jedoch in, we.teren Ze.tverlauf w»eder an und 
^reih" e nach 1200 Sekunden den Wen 7,5° d. Obwohl zur Zei. noch ungeklart .st, w.e es zu dem Phanomen des 
WiedVransuegs der Restharte kommt. ist doch ersichtlich. daB erfindungsgemaBe rontgenamorphe ubertrockne- 

^^^S^^^^ eines krista.linen schichtfOnnigen 
/SKS 6» Hand! sprodukt der Hoechst AG) gemessen. Hier wurde ke.ne Anomahe e.nes RQckgangs der 
Slas^rhTrte mit einem in dem beobachteten Zeitintervall anschlieBenden W.ederanst.eg Aller- 
Sngs bS d^ Restwasserharte im Falle des SKS 6» nach 300 Sekunden etwa 27° d und nach 1200 Sekunden 

24 Zusatzlich wurde in einem weiteren Test die Auflosegeschwindigkeit untersucht, wobei die Zeiten gemessen 
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wurden, innerhalb der sich 80 Gew.-% bzw. 95 Gew.-°/o von 5 g des Silikats in 500 g demineralisiencm Wasser in 
einem RiihrgefaO bei 40° C (Konzentrationsmessung liber die Leitfahigkeit) gelost hatteiL Dabei wurden LOse- 
zeiten von 16 Sekunden (80%) und 25 Sekunden (95%) ermittelL Zum Vergleich wurde der Versuch mit SKS 6® 
wiederholt Hier wurden Losezeiten von 52 Sekunden (80%) und 80 Sekunden (95%) gefunden. 

Zusatzlich wurde in einem weiteren Test die spezifische Oberflache des rontgenamorphen Silikats nach BET 
(DIN 66131; Probenvorbcreitung; 200° C und 10~ 6 Torr) bestimmt. Es wurde ein Wert fur die spezifische 
OberflSche von 13,4 m 2 /g ermittelL 
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Beispiel 2 
lnkrustationsinhibierung 



Es wurden granulare Waschmittel nachstehender Zusammensetzung (erfindungsgemaBes Mittel Ml sowie 
Vergleichsbeispiel VI) in herkommlicher Weise zusammengemischt und getestet. Dabei enthielt das erfindungs- 
15 gemaBe Mittel Ml als silikatischen Builder ein rontgenamorphes ubertrocknetes Silikat gemaB Beispiel 1 und 
das Vergleichsbeispiel SKS 6®. 



Zusammensetzung 


(in Gew.-%) 


Talgfettalkoholsulfat 


8,5 


C 1 2 — C, 8- Fet talkohol mit 5 EO 


16,5 


Talgfettalkohol mit 5 EO 


1.8 


C12— Cie-Fettsaureseife-natriumsalz 


0,8 


silikatischer Builder 


34,0 


Perboratmonohydrat 


16,0 


TAED 


6,0 


Polyethylenglykol (relative MolekQlmasse 400) 


2,0 


Protease 


1,24 


Entschaumergranulat auf Silikonolbasis 


0,6 


Natriumsulfat und Wasser 


Rest 



Die Priifung erfolgte unter praxisnahen Bedingungen in Haushaltswaschmaschinen. Hierzu wurden die Ma- 
35 schinen mit 3,5 kg sauberer FullwSsche und 0,5 kg Testgewebe beschickt, wobei das Testgewebe zum Teil mit 
Oblichen Testanschmutzungen zur Priifung des Primarwaschverm6gens impragniert war und zum Teil zur 
Priifung des Sekundarwaschverm&gens aus weiBem Gewebe bestand. Als Testgewebe wurden Streifen aus 
standardisiertem Baumwollgewebe (Waschereiforschungsanstalt Kxefeld, WFK), Wirkware (Baumwolltrikot, B), 
Nessel (BN) und Frottiergewebe (FT) verwendet 
40 Waschbedingungen: Leitungswasser von 23° d (aquivalent zu 230 mg Cao/I), eingesetzte Waschmittelmenge pro 
Mittel und Maschine 80 g, 

Waschtemperatur 25 bis90°C(Aufheizzeit 60 Minuten, 15 Minuten bei 90° C), 
Flottenverhaitnis (kg Wasche : Liter Waschlauge im Hauptwaschgang) 1 : 5,7, 
4maliges Nachspiilen mit Leitungswasser, Abschleudern, Trocknen. 
45 Die Primarwaschleistungen der Mittel Ml und VI waren vergleichbar. 

Nach 25 Waschzyklen wurde der Aschegehalt der Textilproben quantitativ bestimmt Das erfindungsgemaBe 
Mittel Ml zeigte sowohl an den Einzelgeweben mit Ausnahme von Wirkware als auch im Durchschnitt Qber alle 
Gewebe bessere Aschegehalte als das Vergleichsbeispiel VI. 

so Tabelle 1 

Gew.-% Asche 
FT BN B WFK 0 



Anfangswert 0,55 0,12 0,72 0,28 0,42 

eo Ml 1,92 1,95 1,81 4,48 2,54 

VI 2,18 2,75 * 1,38 4,58 2,72 

Beispiel 3 

65 

Beladung von rontgenamorphen ilbertrockneten Silikaten 
Es wurde 1 kg des rontgenamorphen ubertrockneten Silikats gemaB Beispiel 1 in einem handelsublichen 
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Mischer mit C l2 -C I8 -Fettalkohol mit 5 EO und C 12 -C 14 -Fettalkohol mit 3 EO .m Gewichtsvcrhaltnis 80 20 
innerhalb von 2 Minuten beaufschlagt Zum Vergleich wurde dieses Beispiel mit Zeolithpulver und b 
wiederholt Die Tabelle 2 gibt an, welche Mengen an Niotensid von dem jeweihgen Trager aufgenommen 
werden konnten, ohne daBdie Rieselfahigkeit der impragnierten Produkte verlorengmg. 

Tabelle 2 

Beladung verschiedener Tragermaterialien mit Niotensid 

Trager (1 kg) Menge Niotensid 

(in kg) 

Silikat gemaB Beispiel 1 2,4 
Zeolithpulver 0,22 
SKS6® 0,68 



Paten tanspruche 



1. Natriumsilikate des Modulbereichs (Molverhaltnis Si0 2 /Na 2 0) von U bis 4 in der Form eines feinteiligen 
Feststoffes in Scherbenstruktur mit der Befahigung zur Minderung der Inkrustationsbildung beim Einsatz 
als Builderkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, daD sie als rontgen* 
amorphes ubertrocknetes Gut (primares Trocknungsgut) mit Wassergehalten im Bereich unterhalb 
15 Gew.-% und Schiittgewichten des unverdichteten Feststoffgutes gleich oder kleiner 0,5 g/cnr 5 vorliegen, 
das durch Auftrocknung einer waBrigen Natriumsilikatzubereitung unter Mitverwendung einer HeiB- 
gasphase als Trocknungsmedium und/oder durch Tempern eines spriihgetrockneten Natriumsilikats mit 
Wassergehalten von wenigstens 15Gew.-<Vb bei Temperaturen von 120 bis 450°C, erf orderlichenf alls bei 
gleichzeitiger oder nachfolgender Krafteinwirkung zur Ausbildung der Scherbenstruktur, hergestellt wor- 



2. Natriumsilikate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trocknungsgut Schtittge- 
wichte unterhalb 0,4 g/cm 3 und insbesondere im Bereich von etwa 0,1 bis 035 g/cm 3 aufweisen. 
3 Natriumsilikate nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trocknungsgut mit 
einer spezifischen BET-Oberflache von mindestens 5 m 2 /g - bevorzugt mindestens 7,5 m 2 /g und insbeson- 
dere mindestens 10 bis 20 m 2 /g — und vorzugsweise einem kumuiativen Volumen oberhalb 100 mm /g — 
insbesondere oberhalb 150-200 mm 3 /g - ausgebildet sind. 

4. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie TeilchengroBen von 
10 bis 200 u-m, vorzugsweise von 20 bis 120 urn und insbesondere von 50 bis 100 um bei Wandstarken von 1 
bis 5 u.m aufweisen. 

5 Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie als pnmares Trock- 
nungsgut mikrokristalline Feststoffanteile - bestimmt durch Elektronenbeugung — aufweisen. 

6 Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie in ihren Modulwerten 
zu wenigstens 5 Gew.-%, vorzugsweise zu wenigstens 1 0 bis 20 Gew.-% vom Modui 2 abweichen. 

7 Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie zur Aufnahme von 
wenigstens mengengleichen Gewichtsanteilen eines flieBfahigen Gutes ohne Verlust ihrer neselfahigen 
Beschaffenheit befahigt sind, wobei solche Natriumsilikate der angegebenen Art bevorzugt sein konnen, die 
wenigstens das Doppelte ihres Eigengewichts an flieBfahiger Phase aufnehmen konnen ohne zu verklum- 

^Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trock- 
nungsgut Restwassergehalte oberhalb 6 Gew.-%, insbesondere 6 bis 13 Gew.-%, aufweisen. 

9 Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das ubertrocknete Gut 
durch Auftrocknen flieBfahiger waBriger Losungen der Natriumsilikate mittels HeiBgasen in Rahmen einer 
Spriihtrocknung mit nachfolgendem Tempern zur Obertrocknung und Zerstorung der Hohlkugelstruktur 
oder in einer Vorrichtung hergestellt worden ist,die den zusatzlichen Eintrag von mechanischer Energie in 
das zu trocknende Fliissig- und/oder Festgut ermoglichen. 

10 Natriumsilikate nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie unter Emsatz von Turbotrocknern ais 
rontgenamorphes ubertrocknetes Gut mit Schiittgewichten bevorzugt unter 0,4 g/cm 3 gewonnen worden 

Trieste Wasch- und Reinigungsmittel mit Schiittgewichten vor wenigstens 0,7 g/cm 3 , enthaltend Tenside 
in Abmischung mit die Wasch- und Reinigungskraft verstarkenden Builderkomponenten, zusamraen mit 
weiteren Hilfs- und/oder Wertstoffen, sowie schiitt- und rieselfahige Wertstoffgemische zur Verwendung 
im genannten Gebiet, enthaltend eine oder mehrere Builderkomponente(n), wenigstens anteilig auf Basis 
von wasserloslichen Natriumsilikaten mit einem Modul von 13 bis 4, in Abmischung mit weiteren Wert- 
und/oder Hilfsstoffen des genannten Einsatzgebietes, dadurch gekennzeichnet, daB sie - insbesondere zur 
Ausbildung und/oder Verstarkung der Inkrustationsminderung (sekundare Wasch- und Reinigungskraft) — 
wasserlosliche rdntgenamorphe Natriumsilikate als Mischungskomponente enthalten, die durch Auftrock- 
nung waBriger Natriumsilikatzubereitungen zu einem ubertrockneten rieselfahigen Feststoffgut mit Rest- 
wassergehalten bis hochstens 15 Gew.-<>/o und Schiittgewichten von hochstens 03 g/cm 3 hergestellt worden 
sind 
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12. Mehrstoffgemische nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die im Gemisch vorliegenden 
rontgenamorphen Natriumsilikate in Form von Hohlkugelscherben ausgebildet sind und bevorzugt mikro- 
kristalline Feststoffbereiche aufweisen. 

13. Mehrstoffgemische nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB Gbertrocknete Natriumsili- 
kate mit Restwassergehailen im Bereich von etwa 3 bis UGew.-yo, vorzugsweise im Bereich von 6 bis 
12 Gew.-%, als Mischkomponenten eingearbeitet sind. 

14. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die eingearbeite- 
ten ubertrockneten Natriumsilikate eine Losegeschwindigkeit in Wasser (Standardbedingungen 
95 Gew.-%/40° C) unterhalb 1 Minute aufweisen. 

15. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Modul der 
eingearbeiteten rontgenamorphen Natriumsilikate im Bereich von etwa 1,5 bis 3,0, vorzugsweise im Bereich 
von 1,7 bis 2,7 liegt 

16. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 1 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die eingearbeite- 
ten iibertrockneten Natriumsilikate unter Mitverwendung einer HeiBgasphase als Trocknungshilfe aufge- 
trocknet und dabei oder nachfolgend zur Scherbenform aufgebrochen worden sind. 

17. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die iibertrockne- 
ten Natriumsilikate durch Auftrocknen flieBfahiger waBriger Losungcn der Natriumsilikate mittelsHeiBga- 
sen im Rahmen einer SprQhtrocknung und nachfolgendem Tempern im Teraperaturbereich bis etwa 500° C 
unter Zerstorung der Hohlkugelstruktur oder in Vorrichtungen hergestellt worden sind, die den zusfitzli- 
chen Eintrag von mechanischer Energie in das zu trocknende Gut ermoglichen. 

18. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB sie als r6ntgen- 
amorphen Mischungsbestandteil auf Natriumsilikat basis entsprechende Produkte enthalten, die im iiber- 
trockneten scherbenformigen Primarzustand eine spezifische BET-Oberflache von mindestens 10 m 2 /g 
sowie bevorzugt ein kumulatives Volumen oberhalb 100 ramVg aufweisen. 

19. Mehrstoffgemische nach einem der AnsprQche 1 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB sie das rontgen- 
amorphe Natriumsilikat in Abmischung mit flieBfahigen Wertstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und 
Reinigungsmittel enthalten, wobei als flieBfahige Komponenten insbesondere Niotenside, flussige Zuberei- 
tungen von Aniontensiden, plastifizierte hochkonzentrierte Aniontenside, flieBfahige Textilweichmacher- 
formulierungen und/oder Schauminhibitoren, insbesondere aus der Klasse der SUikone und/oder Paraffine, 
vorliegen. 

20. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 1 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie als partikul&re 
Wertstoffkonzentrate ausgebildet sind, in denen die Beladung der Natriumsilikate wenigstens 50Gew.-%, 
vorzugsweise wenigstens 100 Gew.-% und insbesondere wenigstens 200 Gew.-% — Gew.-<ft bezogen auf 
das Gewicht des scherbenfdrmigen Tragers — ausmacht 

21. Verwendung von rontgenamorphen ubertrockneten Natriumsilikaten des Modulbereichs (Molverh&lt- 
nis Si02/Na20) von 13 bis 3,7 mit Restwassergehalten bis zu 15Gew.-% bei unteren Grenzwerten des 
Restwassers von wenigstens etwa 1 Gew.-% und vorzugsweise von wenigstens etwa 6 Gew.-W> und den 
nachfolgenden Stoffeigenschaften des primaren Trocknungsgutes: Schiittgewichte gleich oder kleiner 
0,5 g/cm 3 , spezifische BET-Oberflache von mindestens 5 m 2 /g sowie kumulatives Volumen oberhalb 
100 mrnVg, als multifunktionelle Mischungskomponente mit Builderwirkung und hoher Aufnahmekapazitat 
fur flieBfahige Hilfs- und Wertstoffe in Abmischungen des Bereiches fester Wasch- und Reinigungsmittel 
oder hierfur geeigneter Vorgemische zur Ausbildung und Verstarkung der primaren und zugleich der 
sekundaren Wasch- und Remigungskraft(lnkrustationsminderung). 

22. AusfQhrungsform nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die rontgenamorphen Qbertrockne- 
ten Natriumsilikate Scherbenstruktur mit mikrokristallinen Feststoffbereichen aufweisen. 

23. AusfQhrungsform nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Qbertrockneten Natrium- 
silikate in ihrem Modul wert zu wenigstens 10 Gew.-%, vorzugsweise zu wenigstens 30 Gew.-%, vom Modul 
2 abweichen. 

24. AusfQhrungsform nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Qbertrockneten 
Natriumsilikate Restwassergehalte des Bereichs von etwa 6 bis 13 Gew.-% aufweisen, wobei bevorzugte 
Modulwerte im Bereich von wenigstens 1,5, insbesondere wenigstens 1,9 bis 3,3 und vorzugsweise bis 3,0 
liegen. 

25. AusfQhrungsform nach einem der Anspruche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die rontgenamorp- 
hen Natriumsilikate durch Auftrocknen waBriger Natriumsilikatldsungen und/oder durch Tempern vorge- 
bildeter aber wasserreicherer Trockenprodukte unter gleichzeitigem oder nachfolgendem Energieeintrag 
zur Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden sind. 
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